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1 YLEISTA

Kempeleen kunnan toimeksiannosta Poyry Finland Oy on tehnyt Kempeleessa Ollakan
alueella asemakaavamuutokseen liittyen rakennettavuusselvityksia ja pilaantuneisuus-
tutkimuksia. Alue sijaitsee Kempeleenharjun pohjavesialueella.

Nykyisin kaava-alueen pohjoisosassa sijaitsee entinen PKC-Group Oyj:n teollisuus-
kiinteisto. Liséksi kaava-alueella on Kempeleen kunnan lumenkaatopaikka ja maanlaji-
tysalue sek& entinen jateveden selkeytysallas. Kaavamuutoksen tarkoituksena on tuottaa
alueelle lis&a teollisuustontteja sek& mahdollistaa uuden, haketta ja turvetta kayttavan
biovoimalaitoksen rakentaminen. Kaavoituskatsauksessa selkeytysaltaan alue on suun-
niteltu kaavoitettavaksi varastokentéksi.

Pilaantuneisuustutkimukset kohdistettiin kahdelle alueelle: entiselle PKC-Group Oyj:n
teollisuuskiinteistolle (laajuus 4,5 ha, kiinteistétunnus 244-401-263-0) ja jateveden sel-
keytysaltaan alueelle (laajuus 3 ha, Kiinteistotunnus 244-401-190-2). Tutkimusalueiden
laajuus on yhteensé 7,5 hehtaaria.

Teollisuuskiinteiston alueen maaperén ja pohjaveden kunnostukseen liittyen on tehty
tutkimuksia ja kunnostuksia PKC-Group Oyj:n toimeksiannosta vuosina 2000-2002.
Tutkimustulokset ja kunnostukset on esitetty lyhyesti kappaleessa 2.

Jatevedenpuhdistamon entinen selkeytysallas on taytetty mm. turpeella ja hiekalla kéy-
ton paatyttya. Puhdistamolietettd ei ole poistettu altaasta ennen tayttamista.

2  AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET JA KUNNOSTUS (KIINTEISTO 244-401-263-0)

2.1 Tutkimukset

PKC-Group Oyj:n toimeksiannosta Maa ja Vesi Oy (Helsinki) teki tehdasalueella kiin-
teistOkauppaan liittyneitd maaperdn ja pohjaveden pilaantuneisuusselvityksia vuonna
2000 (Maa ja Vesi Oy/001119EC, 6.9.2000).

Tutkimuksissa selvisi, ettd rakennetun lastauslaiturin alle on jatetty 1970-luvulla kay-
tOsta poistettu kiinteiston polttoaineséilié. Sailié oli rakentamisen yhteydessa tyhjen-
netty ja taytetty hiekalla.

Tutkimuksissa ei havaittu maaperassa analyysimaéaritysrajan (< 1 mg/kg) ylittavia mine-
raalibljyjen pitoisuuksia. S&ilion l&helld tutkimuspisteessd PVP3 pohjaveden mineraa-
lidljypitoisuus oli 2600 pg/l. Muissa pisteissa pitoisuudet olivat selvésti pienempiéd <50
Mo/l - 450 pg/l. Tutkimustulokset on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Analyysitulokset, vuoden 2000 tutkimukset

LABORATORIOANALYYSITULOKSET
MINERAALIOLIYT v. 2000

Tunnus Syvyys Mineraali6ljyt
Maanédytteet m mg/kg
LP1 0,2-2,5 <1
LP2 0,3-2,5 <1
LP3 0,3-2,5 <1
LP5 0,3-2,5 <1
LP6 0,3-2,5 <1
LP7 0,3-2,5 <1
Vesindytteet ug/l
LP1 57
LP2 98
LP3 52
LP5 68
LP6 140
LP7 <50
PVP1 450
PVP3 2600
PVP5 78
PVP6 82

2.2 Kunnostus

Tehdasrakennuksen lastauslaiturin alueella sijaitsevan kiinteiston 6ljysailion ymparis-
t0ssé tehtiin massanvaihtoa joulukuussa 2000. S&iliota ei voitu poistaa, koska lastaus-
laiturin anturaperustus oli tehty séilion paélle (valokuva liitteessa 4). Alueelta poistettiin
pilaantunutta maata 110 t ja 6ljyista vettd n. 900 litraa. Massanvaihdon jalkeen kaivan-
nosta otetussa ndytteessd mineraalidljyjen jd&nnospitoisuus oli pieni, 26 mg/kg. Mas-
sanvaihdon jalkeen kaivantoon asennettiin siivildputkikaivo. Helmikuussa 2001 Kkai-
vosta pumpattiin vettd, ja sen jalkeen kaivosta otetussa vesindytteessd mineraalioljypi-
toisuus oli 780 pg/l.

Koska alue sijaitsee tarkealld pohjavesialueella ja pohjaveden 6ljyhiilivetypitoisuudet
olivat koholla, pohjaveden pilaantuneisuuden kunnostamiseksi laadittiin kunnostus-
suunnitelma (PSV-Maa ja Vesi Oy/ P00672, 29.3.2001). Kunnostukselle haettiin lupa
ilmoitusmenettelylld  Pohjois-Pohjanmaan  ympéristokeskukselta  (P&4tés Dnro
1101Y1667-18, 24.4.2001). Pohjaveden kunnostamiseksi massanvaihdon jalkeen asen-
netusta siivilaputkikaivosta pumpattiin vettd kiinteiston jatevesiviemadrikaivoon. Lupa
veden johtamiselle haettiin Kempeleen Vesihuolto Oy:ltd. Tavoitetaso pohjaveden mi-
neraalioljypitoisuudelle oli 200 pg/l.

Pumpattavan veden mineraalidljypitoisuutta seurattiin viemariin johdettavasta vedesté.
Liséksi seurattiin pohjavesipintoja ja mineraalidljypitoisuuksia pumppauspaikan lahis-
ton pohjavesiputkista. Taulukossa 2 on esitetty vesindytteiden ottoajankohdat ja mine-
raalidljypitoisuudet. Pohjavesiputkien sijainnit on esitetty tutkimuskartassa (piirustus 2).
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Taulukko 2. Pohjaveden mineraalidljypitoisuudet vuosina 2001-2002

POHJAVEDEN MINERAALIOLJYPITOISUUDET

Pvm Liitoskaivo (SPK)| PVP1 | PVP3 | PVP7 | LP2 | LP5 | LP6
Ho/I Ho/l | po/l | pg/l | po/l

7.2.2001 780 - - - -
22.5.2001 <50
27.6.2001 130 - - - - - -
6.8.2001 <50 6000 | 260 | 1100 | 110 | 900 | <50
23.10.2001 98 1100 | 340 | 2600 | 500 |2200| 50
21.1.2002 66
11.3.2002 57 - - - - - -
14.5.2002 <50 510 | 1100 | 870 | 250 | 2100 | 130

Pohjaveden kunnostuksen aikana 18.5.2001-27.9.2002 vettd pumpattiin 2 706 m? ja 6l-
jyhiilivetyjé poistettiin laskennallisen arvion mukaan noin 195 g.

Kunnostuksen aikana pumpatun veden mineraalidljypitoisuudet olivat <50-130 pg/I.
Viimeiselld analyysikerralla pitoisuus oli analyysimadaritysrajan alittava. Y mpériston
pohjavesiputkissa pitoisuudet olivat korkeampia, ne vaihtelivat valilla <50 pg/I-6000
po/l. Viimeiselld analyysikerralla pitoisuudet vaihtelivat 130-2100 ug/l valilla.

Pohjaveden kunnostus lopetettiin Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen luvalla
vuonna 2002.

3 MAASTOTUTKIMUKSET

Maastotutkimukset tehtiin 27.1.2016, 17.-18.2.2016 ja vesindytteet otettiin 23.2.2016.
Maangytteet otettiin yhteenséd kymmenesta pisteestd monitoimikairalla ns. auger-teknii-
kalla, jolla maaperasta saadaan jatkuva naytesarja. Kairausten yhteydessé tehtiin silma-
madréiset maalajimadritykset. Tutkimuspisteiden sijainnit kartoitettiin (koordinaatisto
ETRS-GK26, korkeusjarjestelmd N2000). Vesindytteet otettiin kolmesta pisteesta.

Tutkimuspistetiedot ilmenevat liitteestd 1 ja tutkimuspisteiden sijainti karttaliitteisté
101001819/3.1 ja 3.2.

4 KENTTAMITTAUKSET JA LABORATORIOTYOT

Otetuista maandytteistd mitattiin kannettavalla Innov-X -rontgenfluoresessilaiteella al-
kuaineiden suuntaa-antavat pitoisuudet. Innov-X -mittauksissa havaittiin paikoitellen
kohonneita arseenin ja kromin pitoisuuksia. Mittaustulokset ovat liitteessé 2. Innov-X -
mittaustulosten ja pisteiden sijaintien perusteella valittiin ndytteet laboratorioanalyysei-
hin.

Laboratoriossa maanaytteista analysoitiin éljyhiilivetyjen Cs-Cyo (8 kpl), PAH-yhdistei-
den (3 kpl), PCB-yhdisteiden (2 kpl) ja metallien (6 kpl) pitoisuudet. Lis&ksi kolmesta
vesindytteestd analysoitiin 6ljyhiilivetyjen Cs-Cyo pitoisuudet. Ndytteet analysoitiin SGS
Inspection Services Oy:n laboratoriossa. Laboratorio on akkreditoitu laboratorio. Ana-
lyysitulokset ovat liitteend 3.
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5 MAAPERA- JA HYDROGEOLOGISET OLOSUHTEET

Pohjoisen pima-alueen luonnontilainen maaperé on kairaushavaintojen perusteella péa-
osin hiekkamoreenia n. 2,5-3,4 metrin syvyydelle. Syvemmall4 maa-aines on hienom-
paa (Hk, HHk, siHk, siHkMr). Pisteessd KP5 havaittiin 1,2-1,8 m syvyydell& sulfi-
disilttia. Pisteiden KP1 ja KP3 alueet on asfaltoitu. Asfaltin alapuolella on mursketta 0,4
m syvyydelle. Pisteissa KP4 ja KP5 on pinnassa 0,2-0,4 m mursketta.

Selkeytysallasalueen maaperéd on pinnasta p&dosin hiekkamoreenia 0,5-1,1 metrin sy-
vyydelle, pisteessé P6 pinnassa on betonia ja mursketta 1,2 m. Pintakerroksen alapuo-
lella on puusta, turpeesta ja hiekasta koostuvaa tayttda 2,3-4,2 m syvyydelle eli 1,1-3,5
metrin vahvuinen kerros. Pisteessa P7 oli 0,5-3,2 m syvyydelld humusta, hiekkaa ja lie-
tettd. Maaperd oli pisteessa P6 karkeaa silttia syvyysvélilla 2,3-3,2 m ja pohjamaa silttia
neljan metrin syvyydelle. Pisteessa P7 tayton alapuolella oli 3,2-3,5 m syvyysvililla
hiekkaa, 3,5-3,8 m savista siltti4 ja 3,8-4,5 hienoa hiekkaa/karkeaa siltti4. Pisteessa P8
pohjamaa oli hiekkaa 4,2-5 metrin syvyysvalilla. Pisteissd P9 ja P10 pohjamaa oli 4,2-
4,3 metrin syvyydelle karkeaa silttia.

Pohjavesipinta oli mittausajankohtana (23.2.2016) noin 2,7-3,5 m syvyydelld maanpin-
nasta. Teollisuuskiinteiston (244-401-263-0) alueella pohjaveden virtaussuunta on lou-
naaseen ja selkeytysallaskiinteistolla (244-401-190-2) lanteen kohti merta. Alue sijait-
see Kempeleenharjun pohjavesialueella. Noin kahden kilometrin etéisyydelld tutkimus-
alueesta sijaitsevat Monkkasen vedenottamo luoteessa ja Tuohinon vedenottamo kaa-
kossa. Veden virtaus ei suuntaudu kohti vedenottamoita.

Pohjavesialuekartta on liitteend 1.

6 ANALYYSITULOKSET

Valtioneuvoston asetuksen 3 §:n mukaan maaperén pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylitta4 ase-
tuksen (214/2007) liitteessa sdadetyn kynnysarvon. Alueella, jota kaytetdéan teollisuus-,
varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana alueena, sovelletaan yleensa ylempié
ohjearvoja. Muilla alueilla sovelletaan alempia ohjearvoja. Tutkimuskohteena olleen te-
ollisuuskiinteiston kaavamerkintd on TY (teollisuusalue, jolla ympérist6 asettaa toimin-
nan laadulle erityisid vaatimuksia). Entisen jatevesien selkeytysaltaan alueella ei ole
asemakaavamerkint&a.

6.1 Maapera

6.1.1 Oljyhiilivedyt
Teollisuuskiinteistdn alue

Maandytteiden haihtuvien 6ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudet (TVOC, Cs-Cyg) olivat
kaikissa teollisuuskiinteiston alueelle sijoittuvissa tutkimuspisteissa analyysiméaaritys-
rajan alittavia (< 5 mg/kg). My0s yksittaisten haihtuvissa 6ljyhiilivedyissa esiintyvien
komponenttien (BTEX, MTBE, TAME, ETBE, TAEE) pitoisuudet alittivat ana-
lyysimadritysrajan.
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Keskitisleiden (Cy0-Cy;) pitoisuudet olivat analyysiméaaritysrajan alittavia (<20 mg/kg)

lukuun ottamatta pistettd Pima5, jossa pitoisuus oli 38 mg/kg. Raskaiden 6ljyhiilivetyjen

(C22-Cyp) pitoisuudet olivat kynnysarvotason alittavia (<20 mg/kg-180 mg/kg) lukuun

ottamatta pistettd Pima5, jossa pitoisuus 450 mg/kg ylitti kynnysarvotason. Piste sijoit-
tuu tehdasrakennuksen kaakkoiskulmalle.

Selkeytysaltaan alue

Selkeytysaltaan alueella pisteessa P7 haihtuvien Oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus
(TVOC, Cs-Cyp) oli 1300 mg/kg, joten se ylitti Vna:n (214/2007) mukaisen ylemman
ohjearvotason. Pisteissa P9 ja P10 pitoisuudet olivat 76 mg/kg ja 50 mg/kg. Pisteessa P6
pitoisuus alitti analyysimaaritysrajan <5 mg/kg.

Yksittdisia haihtuvissa 6ljyhiilivedyissa esiintyvid komponentteja havaittiin pisteessa P7
seuraavasti: tolueeni 0,24 mg/kg, etyylibentseeni 0,52 mg/kg, ksyleenit 3,9 mg/kg.
TEX-yhdisteiden kokonaispitoisuus 4,7 mg/kg ylitti kynnysarvotason. Muissa pisteissé
pitoisuudet olivat analyysin madritysrajalla tai sen alittavia.

Keskitisleiden C10-Cy; pitoisuus, 1300 mg/kg, ylitti ylemméan ohjearvotason pisteessa
P7. Muissa pisteissa pitoisuudet olivat valilla <20 mg/kg — 256 mg/kg.

Raskaiden oljyhiilivetyjen (C,2-Cao) pitoisuus ylitti ylemméan ohjearvotason pisteessa P7
(2800 mg/kg) ja alemman ohjearvotason pisteissa P9 (830 mg/kg) ja P10 (910 mg/kg).

Oljyjakeiden Ci1o-C4o pitoisuus oli kynnysarvotason ylittava pisteissd Pima5, P7, P9 ja
P10.

Taulukko 3. Maa- ja vesindytteiden analyysituloksia

LABORATORIOANALYYSITULOKSET OLIYHIILIVEDYT, PAH ja PCB

Tunnus

Syvyys bent-

Etyyli- Oliyhiili-| Oljyhiili] .

- - TVOC Oljyjakeet

Sg:rt“ TOInuiee I(}:(:{lit TEX | MTBE | TAME | ETBE | TAEE | " | vedyt | vedyt (chj_c N PCB
seeni S0 (CipCa) |(CorCag)|

Maanaytteet

Alempiohjeanvo (vNA) | 02 |5 | 10 |10 | |8 | s) || 200 ] w00 |60 | ] 0 | 05

mg/kg mg/kg |mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg

<0,02 | <0,02 | <0,04| <0,04 | <0,05 | <0,05
Pima2 2,0-30 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04 | <0,04 | <0,05| <0,05 | <0,05 | <0,05
Pima3 0-0,5 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04 | <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Pima4 0-0,5 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04 | <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 - -
Pima5 0-0,5 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04 | <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 8,6 <0,07
P6 0-1,0 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04 | <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 - -
P7 1020 | <002 | 024 | 052 | 39 [ <0.05| <005 | <0,05 | <0,05 3 <0,07
P9 1,0-20 | <0,02 | 0,02 | <0,02 | <0,04| <0,04 | <0,05| <0,05 | <0,05 | <0,05 76 <3
P10 2,0-30 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04 | <0,04 | <0,05| <0,05 | <0,05 | <0,05 50 260 650 <3 -
Vesindyte ug/I ug/I ug/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l ug/!| ug/!| ug/!| ug/!| ug/!| ug/!| ug/!| ug/!|
P2 <2 <2 <1 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <20 <30 <30 <60 - -
P5 <2 <2 <1 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <20 <30 70 70
P8 <2 <2 <1 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <20 <30 <30 <60

T summapitoisuus sisaltaen seuraavat yhdisteet: metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylimetyyleetteri (TAME)
2 Yhteispitoisuus 6ljyjakeille (>C10-40)
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007
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6.1.2 PAH-yhdisteet

Polyaromaattisten hiilivetyjen eli PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli pisteessa Pi-
ma5 (0-0,5 m) 8,6 mg/kg ja pisteisséa P7, P9 ja P10 alle analyysimééritysrajan. Kyn-
nysarvo PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudelle on 15 mg/kg, joten kynnysarvo alittui
myaos pisteessa Pimab.

PAH-yhdisteitd havaitaan yleisesti esimerkiksi jatedljyissa ja tuhkissa. PAH-yhdisteitd
muodostuu aina epataydellisessa palamisessa, joten niitd esiintyy ymparistossd myos
luonnostaan (esim. metsépalot). PAH-yhdisteet ovat heikosti kulkeutuvia ja hitaasti ha-
joavia.

6.1.3 PCB-yhdisteet

Tutkituissa kahdessa naytteessd Pima5 ja P7 PCB-yhdisteiden pitoisuudet olivat ana-
lyysimadritysrajan alittavia (<0,07 mg/kg).

6.2 Metallit

Pisteistd Pimal, Pima4, Pima5, P6, P7, P9 ja P10 madritettiin laboratoriossa metallien
pitoisuustaso. Pitoisuudet alittivat kaikilta osin kynnysarvot, myds niissa pisteissd, jois-
sa Innov-X —mittauksissa havaittiin merkkeja metalleista (taulukko 4).

Taulukko 4. Maanaytteiden metallipitoisuudet. Taydelliset tulokset ovat liitteend 2.

Tunnus

LABORATORIOANALYYSITULOKSET, METALLIT
Syvyys As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sh Vv Zn

Maandytteet: m mg/kg | mg/kg | mg/kg [mg/kg| mg/kg | mg/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

Luontainen pit. 1 0,03 8 31 22 | 0,005 17 5 0,02 38 31

Pimal
Pima4
Pima5b
P6

P7
P10

0510 | 13 | <03 | 4 28 | 87 | <02 | 66 | 34 | <1 14 19
005 | 13 | <03 | 38 | 28 | 76 | <02 | 63 | 21 | « 13 13
005 | 24 | <03 | 92 | 72| 11 |<02]| 13 | 47 | « 28 30
010 | 16 | <03 | 65 | 68 | 238 | <02 | 13 | 45 | « 28 83

1,020 | 1,7 | <03 | 51 | 34 | 33 |<02]| 96 12 1 39 80

2030 | 09 | <03 | 49 | 19 | 13 |<02]| 74 | 30 | « 24 23

6.3 Pohjavesi

Tutkituissa pohjavesinaytteissd sekd haihtuvien 6ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus
(TVOC, Cs-Cyp), etté niissa esiintyvien komponenttien pitoisuudet olivat analyysiméaa-
ritysrajat alittavia. Samoin keskitisleiden C1o-Cy, pitoisuudet alittivat analyysimaaritys-
rajan <30 pg/l.

Raskaita Oljyhiilivetyja (C.2-Cso) havaittiin pisteestd P5 otetussa pohjavesindytteessa
pieni, 70 pg/l, pitoisuus. Muissa ndytteissa pitoisuudet olivat analyysimaaritysrajan alit-
tavia.

Copyright © Poyry Finland Oy
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KUNNOSTUKSEN TARVE JA TAVOITTEET

Lahtokohdat

Valtioneuvoston asetus maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
annettiin 1.3.2007 ja se astui voimaan 1.6.2007. Valtioneuvosto asetuksen 2 8:n mukaan
maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava arvioon
maaperassa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle
ja ympéristolle. Arvioinnissa on otettava huomioon:

1) haitallisten aineiden pitoisuudet, kokonaismaarét, ominaisuudet, sijainti ja taustapitoisuudet maape-
rassd; taustapitoisuudella tarkoitetaan haitallisten aineiden luontaisesti tavanomaisia pitoisuuksia maape-
rassa tai sellaisia kohonneita pitoisuuksia, jotka esiintyvat pintamaassa laajalla alueella pilaantuneeksi
epéillyn alueen ymparistossé;

2) pilaantuneeksi epdillyn alueen maaperé- ja pohjavesiolosuhteet seka tekijat, jotka vaikuttavat haitallis-
ten aineiden kulkeutumiseen ja levidmiseen alueella ja sen ulkopuolella;

3) pilaantuneeksi epéillyn alueen ja sen ympdriston tai pohjaveden nykyinen ja suunniteltu kayttotarkoi-
tus;

4) mahdollisuus haitallisille aineille altistumiseen lyhyen ja pitkén ajan kuluessa;

5) altistumisen seurauksena terveydelle ja ympdristolle aiheutuvan haitan vakavuus ja todenndkdisyys se-
k& haitallisten aineiden mahdolliset yhteisvaikutukset,

6) kaytettavien tutkimustietojen ja muiden lahtotietojen sekd arviointimenetelmien epdvarmuustekijat.

Olosuhteiden muuttuessa maaperéan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on tarvittaessa ar-
vioitava uudestaan.

Valtioneuvoston asetuksen 3 8:n mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa ase-
tuksen (214/2007) liitteessa sdadetyn kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoisuus on
kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyksena pidetédén taustapitoisuutta. Valtioneuvos-
ton asetuksen mukaan, jos kohteessa havaitaan BTEX-yhdisteitd, niiden vaikutukset
pohjaveteen/talousveteen on arvioitava erikseen.

Kohteen kunnostustarve arvioidaan ensisijaisesti kohdekohtaisella riskitarkastelulla.
Riskitarkastelussa huomioidaan haitta-aineen lahde ja mééard, kulkeutumisreitit ja haitta-
aineille altistuvat kohderyhmét. Maaperan pilaantuneisuuden vertailuarvona kaytetaan
Valtioneuvoston (214/2007) asetuksessa maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista annettuja ohjearvoja, ellei riskitarkastelu tai viitearvojen soveltuvuus-
tarkastelu edellyta kaytettavaksi muita arvoja.

Maaperdn kunnostuksen tavoitetasona kaytetadn yleisesti Valtioneuvoston asetuksen
(214/2007) mukaisia alempia ohjearvoja esimerkiksi asuinalueilla ja ylempid ohjearvoja
esimerkiksi teollisuus- ja viheralueilla.

Riskinarvio (perusarvio)

Riskitarkastelussa arvioidaan lika-aineiden aiheuttamaa riskia tutkitun kiinteiston alu-
eella ja sen valittomassa laheisyydessd. Riskitarkastelussa keskitytddn haitta-aineiden
levidmisen ja niiden aiheuttamien terveys- tai ymparistoriskien arviointiin.

Teollisuuskiinteiston alueella raskaiden 6ljyhiilivetyjen pitoisuus ylittdd kynnysarvota-
son yhdessa pisteessa. Selkeytysallasalueen maaperassa havaittiin kohonneita 6ljyhiili-
vetyjen pitoisuuksia kolmessa ndytepisteessd. Haihtuvien oljyhiilivetyjen, keskitisleiden
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ja raskaiden oOljyhiilivetyjen pitoisuudet ylittdvat ylemman ohjearvotason. TEX-yhdis-
teiden ja Oljyjakeiden C1o-Cyo pitoisuudet ylittavat kynnysarvotason.

Korkeimmat 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet havaittiin selkeytysallasalueen néytteessa, joka
sisdltdd orgaanista lietettd, mika voi osaltaan vaikuttaa 6ljyhiilivetypitoisuuksia kohot-
tavasti.

PAH-yhdisteiden PCB-yhdisteiden ja metallien pitoisuudet olivat kynnysarvot alittavia.

Kulkeutumisen arviointi

Oljyhiilivetyja havaittiin teollisuuskiinteiston alueella 0-0,5 m syvyydelld ja selkey-
tysallasalueella 1,0-3,0 metrin syvyydellé.

Pohjavesi on alueella noin 2,7-3,5 m syvyydelld maanpinnasta ja sen virtaussuunta on
kiinteistolla 263-0 lounaaseen ja kiinteistolla 190-2 lanteen. Havaituista Oljyhiilive-
dyistd haihtuvat yhdisteet ovat liukenevia ja kulkeutuvia. Keskitisleet ovat niukkaliukoi-
sia tai hyvin niukkaliukoisia ja p&&osin kulkeutumattomia. Raskaat 6ljyhiilivedyt ovat
hyvin niukkaliukoisia ja kulkeutumattomia.

Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjaveteen ja sen valityksella edelleen laajemmalle on
mahdollista. Pohjaveden virtaus ei suuntaudu vedenottamoiden suuntaan, joten haitta-
aineiden kulkeutuminen ottamoille ei ole mahdollista.

Altistuksen arviointi

Tutkimuksissa maaperéssa havaittiin kohonneita 6ljyhiilivetyjen Cs-Cyg pitoisuuksia. Pi-
toisuus maaperassé esiintyi teollisuuskiinteiston alueella 0-0,5 metrin syvyydelld ja sel-
keytysaltaan alueella 1,0-3,0 metrin syvyydelld. Altistuminen hengitysilman tai ruo-
ansulatuksen valitykselld ei ole mahdollista muuten kuin maata kaivettaessa, mikéli pi-
toisuustaso edustaa korkeinta alueella havaittavaa tasoa.

Pohjavedessa esiintyi pisteessa P5 pieni raskaiden Oljyhiilivetyjen pitoisuus. Alue si-
joittuu pohjavesialueelle. Oljyhiilivetyjen kulkeutuminen vedenottamolle haitallisina pi-
toisuuksina ei ole mahdollista, joten yhdisteille ei voi altistua juomaveden valityksella.

Riskin luonnehtiminen

Teollisuuskiinteiston alueella kynnysarvotason ylittava raskaiden oljyhiilivetyjen pitoi-
suus ei aiheuta terveys- tai ympaéristoriskia tontin nykyisessa kayttotarkoituksessa. Tut-
kimuksissa havaituilla pitoisuuksilla ymparisto- tai terveysriskié ei aiheudu my6skaén
tontin kdyton muuttuessa nykyistd herkemmaksi (asuinkaytto).

Selkeytysallasalueen maaperéssa havaitut oljyhiilivetyjen Cs-Cyg, C10-C22 ja Cp2-Cyo pi-
toisuudet ylittdvat valtioneuvoston asetuksen mukaiset ylemmat ohjearvotasot. Ylem-
méan ohjearvotason ylittavista pitoisuuksista voi aiheutua ympaéristo- tai terveyshaittaa.
Mahdollinen ymparisto- tai terveyshaitta riippuu mm. alueen tulevasta maankaytosté.

Koska alue on pohjavesialuetta, maaperan pilaantuneisuus voi aiheuttaa pohjaveden pi-
laantumisriskin.
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Keskitisleet ja haihtuvat 6ljyhiilivedyt (bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleeni)
ovat suurina pitoisuuksina silmid, ihoa, hengityselimist6d ja ruuansulatuselimistoa &r-

syttavid. Tutkimuskohteessa havaitut pitoisuudet voivat aiheuttaa em. vaikutuksia.

Epavarmuustekijat

Teollisuuskiinteiston alueella on tehty tutkimuksia kahdessa eri vaiheessa ja ne on koh-
distettu historiatietojen perusteella niille alueille, joissa toiminnasta on voinut aiheutua
pilaantuneisuutta. Selkeytysallasalueella tutkimuspisteité sijoitettiin eri puolille aluetta.
Selkeytysallasalueen liete voi vaikuttaa analyysituloksissa oljyhiilipitoisuuksia kohotta-
vasti. Alueelle tehty tutkimuspisteverkko oli suhteellisen harva, joten tehdyilld tutki-
muksilla pilaantuneisuuden laajuutta ei saatu rajattua. Epdvarmuuden poistamiseksi alu-
eella kannattaisi tehda lisatutkimuksia, kun alueen tuleva maankéytté on selvillad. Muita
merkittavid epadvarmuustekijoité ei voida nimeté.

Kunnostustarve ja rakentaminen

Tehdyissé tutkimuksissa teollisuuskiinteistolla (244-401-263-0) ei havaittu merkittavaa
maaperan pilaantuneisuutta, joten kiinteiston alueella ei ole todenndkdisesti maaperén
tai pohjaveden kunnostustarvetta. Tarkentavia tutkimuksia kannattaa tehda alueella en-
nen mahdollista alueen asuinrakentamista. Lisdksi alueen mahdollisen tulevan asuinra-
kentamisen aikana kannattaa koko tontin alueella seurata visuaalisesti mahdollista pi-
laantuneisuutta, koska alue on ollut teollisuuskéytdssd. Maaperdssd mahdollisesti ha-
vaittava pilaantunut maa-aines tulee poistaa ja toimittaa luvanvaraiseen vastaanottopis-
teeseen.

Selkeytysallaskiinteistolla (244-401-190-2) oljyhiilivetyjen Cs-Cyo pitoisuudet ylittivat
ylemman ohjearvotason. Pitoisuustaso edellyttdisi kunnostustoimenpiteitd myos teolli-
sessa tai varastoaluekdytossa. Pilaantuneisuuden aiheuttamat mahdolliset riskit tulisi
varmistaa lisatutkimuksilla ja kvantitatiivisella riskitarkastelulla, kun alueen maanké&ytto
kaavoituksessa varmistuu.

JATKOTOIMENPITEET

Teollisuuskiinteiston alueella kannattaa tarkistaa, edustaako havaittu lievasti kohonnut
Oljyhiilivetypitoisuus alueen maksimipitoisuustasoa ennen alueen mahdollista asuinra-
kentamista.

Selkeytysallaskiinteistolla kannattaisi tehda tarkentavia tutkimuksia pilaantuneisuuden
tason ja laajuuden tarkentamiseksi siind vaiheessa, kun kohteen tuleva kayttotarkoitus
on selvilla. Tutkimusten perusteella esitetddn laadittavaksi kvantitatiivinen riskitarkas-
telu, jonka perusteella esitetddn mahdolliset jatkotoimenpiteet.
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TUTKIMUSPISTETIEDOT
Kempeleen kunta, Ollakka
Tutkimusten tekija: Aarne Kakela Tutkimukset tehty: ~ 27.1.2016
Vesipinnat: Pasi Tikkanen 17.-18.2.2016
Laboratorioanalyysitulokset on esitetty erillisella liitteella Vesipinnat mitattu ~ 23.2.2016

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maandaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pimal - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7201515.295 [m] analyysi
E: 26476425.570 0-0,05 Asfaltti 0,0-0,5 0
0,05-0,4 Murske 0,5-1,0 0 |Bhv, metallit
Korkeustiedot N2000 0,4-1,0 HkMr 1,0-2,0 0
mp=+10,05 1,0-3,4 HkMr 2,0-3,0 0
3,4-54  siHk (Mr) 3,0-4,0 0

5,4-6,0 hHk/kaSi

Pistetunnus

Pima2/PVP2

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

- hajuhavainnot

0= ei hajua - 3=voimakas haju

Sijaintitiedot  ETRS-GK26
N:  7201434.943
E:  26476450.246

Korkeustiedot N2000
pp=+11,56
mp=+11,16
w= +8,05 (23.2.2016)
pk= +6,56

Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
[m] analyysi
0-26  HkMr 0,0-0,5 0
2,6-3,8 Hk 0,5-1,0 0
3,8-45 siHk 1,0-2,0 0
2,0-3,0 0 6hv
3,0-4,0 0

Pistetunnus

Pima3

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

- hajuhavainnot

0= ei hajua - 3=voimakas haju

Sijaintitiedot  ETRS-GK26
N:  7201379.686
E:  26476430.746

Korkeustiedot N2000

mp= +9,482

Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
[m] analyysi

0,0-0,05 Asfaltti 0,0-0,5 0 [6hv

0,05-0,4 Murske 0,5-1,0 0

0,4-1,0 HkMr 1,0-2,0 0

1,0-2,5 HkMr 2,0-3,0 0

2,5-3,0 siHk
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Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maandaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pima4 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7201362.488 [m] analyysi
E: 26476574.991 0-0,2 murske 0,0-0,5 0  ©Ohv, metallit
0,2-1,0 HkMr 0,5-1,0 0
Korkeustiedot N2000 1,0-3,0 HkMr 1,0-2,0 0
mp= +9,52 2,0-3,0 0

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pimab/PVP5 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26 | Syvyys Maalaji Ottotaso [m] = Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7201381.135 [m] analyysi
E: 26476517.933 0-04  murske 0-0,5 0  ©6hv,PAH,PCB, metallit
0,4-1,2 Hk 0,5-1,0 0

Korkeustiedot N2000 1,2-1,8 suSi 1,0-2,0 0

pp= 11,09 1,8-35 Hk 2,0-3,0 0

mp=+10,39 3,5-4,5 siHk/kaSi 3,0-4,0 0

w= +8,29(23.2.2016)

pk=+6,09

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pima6 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26  |Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7200975.365 [m] analyysi
E: 26476540.515 0-1,2 bet,murske 0-1,0 0  oljyhiiliv., met.

1,2-2,3 ta:puu/Hk/Tv 1,0-2,0 0
Korkeustiedot N2000 2,3-3,2 kaSi 2,0-3,0 0

3,2-4,0 Si 3,0-4,0 0

mp=+7,88

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pima7/PVP7 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26 | Syvyys Maalaji Ottotaso [m] = Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7201004.280 [m] analyysi
E:  26476640.439 0-0,5  HkMr 0-1,0 0
0,5-3,2 Hm/Hk/liete 1,0-2,0 0  ©6hv,PAH,PCB,metallit

Korkeustiedot N2000 3,2-35 Hk 2,0-3,0 0

pp= +8,21 3,5-3,8 saSi 3,0-4,0 0

mp=+7,61 3,8-4,5 hHk/kaSi

w= +6,11 (11.2.2016)
pk=+3,71
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Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pima8/PVP8 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26 | Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7200923.541 [m] analyysi
E: 26476592.433 0-0,7  HkMr 0-1,0 0
0,7-4,2 ta:Hk/Tv/puu 1,0-2,0 0

Korkeustiedot N2000 4,2-50 Hk 2,0-3,0 0

pp=+9,33 3,0-4,0 0

mp=+8,33 4,0-5,0 0

w= +6,64 (23.2.2016)

pk=+4,10

Pistetunnus

Pima9

Maaperan kerrosjarjestys

Maandaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

- hajuhavainnot

0= ei hajua - 3=voimakas haju

Sijaintitiedot  ETRS-GK26
N:  7200895.080
E: 26476619.598

Korkeustiedot N2000
mp= +8,03

Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
[m] analyysi
0-1,1  HkMr 0-1,0 0
1,1-3,9 ta:Hk/Tv/puu 1,0-2,0 0 |6hv, PAH
3,9-43 kaSi 2,0-3,0 0
3,0-4,0 0

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pimal0 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26 | Syvyys Maalaji Ottotaso [m] = Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7200880.603 [m] analyysi
E:  26476542.541 0-1,0  HkMr 0-1,0 0
1,0-3,8 ta:puu/Tv/Hk 1,0-2,0 0
Korkeustiedot N2000 3,8-4,2 kaSi 2,0-3,0 0  ©hv, PAH, metallit
mp=+7,63 3,0-4,0 0
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Kempeleen kunta

Ollakan alueen maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimus g péYRY

Innov-x-mittaustulokset, 27.1.2016 ja 22.2.2105

Koodi Syvyys Arseeni [Kadmium| Koboltti | Kromi Kupari |Elohopea| Nikkeli Lyijy [ Antimoni|Vanadiini| Sinkki
As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sh vV n
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400
m mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
PIMA 1 0,0-0,5 ND ND ND 31 ND ND ND 12,9 ND 48 31
0,5-1,0 54 ND ND 43 10 ND ND 8,5 ND 44 34
1,0-2,0 ND ND ND 23 ND ND ND ND ND 27,5 7,7
PIMA2 0,0-0,5 ND ND ND 29 ND ND ND 8,3 ND 40 214
0,5-1,0 49 ND ND 23 ND ND ND ND ND 42 15,5
1,0-2,0 4,1 ND ND 19 ND ND ND 4,7 ND 37 14
PIMA3 0,0-0,5 ND ND ND 46 ND ND ND 19,7 ND 46 32
0,5-1,0 ND ND ND 71 ND ND ND 9,3 ND 36 23,5
1,0-2,0 ND ND ND 23 ND ND ND 54 ND 32 16,8
PIMA4 0,0-0,5 6,2 ND ND 67 ND ND ND ND ND 43 19
0,5-1,0 4,6 ND ND 41 ND ND 18 7.8 ND 47 22,7
1,0-2,0 ND ND ND 17 ND ND ND 57 ND 29,3 8,4
PIMA5S 0,0-0,5 51 ND ND 203 ND ND 28 14,6 ND 51 50
0,5-1,0 7,7 ND ND 52 19 ND 20 9,1 ND 52 43
1,0-2,0 5,2 ND ND 39 ND ND ND ND ND 45 23,1
PIMA 6 0,0-1,0 71 ND ND 129 23 ND 22 10,7 ND 34 130
1,0-2,0 55 ND ND 57 17 ND 22 6,1 ND 55 55
2,0-3,0 4,5 ND ND 50 18 ND 24 10,5 ND 52 67
PIMA7 0,0-1,0 59 ND ND 52 33 ND ND 14,9 ND 39 70
1,0-2,0 6,6 ND ND 126 34 ND ND 22,7 ND 38 111
2,0-3,0 ND ND ND 54 25 ND ND 14,1 ND 32 49
3,0-4,0 ND ND ND 51 34 ND 17 9 ND 46 65
PIMA8 0,0-1,0 5 ND ND 47 15 ND 17 11,3 ND 46 45
1,0-2,0 ND ND ND 36 13 ND ND 11,6 ND 42 28
2,0-3,0 ND ND ND 34 ND ND 11 9,1 ND 33 28,2
3,0-4,0 45 ND ND 52 12 ND 12 7,2 ND 44 30
4,0-5,0 ND ND ND 60 14 ND 13 14,6 ND 47 34
PIMA9 0,0-1,0 8,3 ND ND 72 24 ND 32 10 ND 55 58
1,0-2,0 45 ND ND 48 15 ND 18 8,5 ND 52 43
2,0-3,0 ND ND ND 49 15 ND 16 9,5 ND 47 28,7
3,0-4,0 ND ND ND 35 10 ND 17 7,1 ND 42 26,9
PIMA10 0,0-1,0 ND ND ND 43 15 ND 16 10,1 ND 38 31,1
1,0-2,0 43 ND ND 61 17 ND 21 9,2 ND 46 38
2,0-3,0 6,1 ND ND 39 16 ND 14 10 ND 43 30,9
3,0-4,0 4 ND ND 34 19 ND 20 5,6 ND 40 29

ND= not detected
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TUTKIMUSPISTETIEDOT

Kempeleen kunta, Ollakka

Tutkimusten tekija:
Vesipinnat:

Laboratorioanalyysitulokset on esitetty erillisella liitteella

Aarne Kakela
Pasi Tikkanen

Tutkimukset tehty:

Vesipinnat mitattu

101001819

27.1.2016
17.-18.2.2016
23.2.2016

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maandaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pimal - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7201515.295 [m] analyysi
E: 26476425.570 0-0,05 Asfaltti 0,0-0,5 0
0,05-0,4 Murske 0,5-1,0 0 |Bhv, metallit
Korkeustiedot N2000 0,4-1,0 HkMr 1,0-2,0 0
mp=+10,05 1,0-3,4 HkMr 2,0-3,0 0
3,4-54  siHk (Mr) 3,0-4,0 0

5,4-6,0 hHk/kaSi

Pistetunnus

Pima2/PVP2

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

- hajuhavainnot

0= ei hajua - 3=voimakas haju

Sijaintitiedot  ETRS-GK26
N:  7201434.943
E:  26476450.246

Korkeustiedot N2000
pp=+11,56
mp=+11,16
w= +8,05 (23.2.2016)
pk= +6,56

Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
[m] analyysi
0-26  HkMr 0,0-0,5 0
2,6-3,8 Hk 0,5-1,0 0
3,8-45 siHk 1,0-2,0 0
2,0-3,0 0 6hv
3,0-4,0 0

Pistetunnus

Pima3

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

- hajuhavainnot

0= ei hajua - 3=voimakas haju

Sijaintitiedot  ETRS-GK26
N:  7201379.686
E:  26476430.746

Korkeustiedot N2000

mp= +9,482

Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
[m] analyysi

0,0-0,05 Asfaltti 0,0-0,5 0 [6hv

0,05-0,4 Murske 0,5-1,0 0

0,4-1,0 HkMr 1,0-2,0 0

1,0-2,5 HkMr 2,0-3,0 0

2,5-3,0 siHk
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Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maandaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pima4 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7201362.488 [m] analyysi
E: 26476574.991 0-0,2 murske 0,0-0,5 0  ©Ohv, metallit
0,2-1,0 HkMr 0,5-1,0 0
Korkeustiedot N2000 1,0-3,0 HkMr 1,0-2,0 0
mp= +9,52 2,0-3,0 0

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Pimab/PVP5 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26 | Syvyys Maalaji Ottotaso [m] = Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7201381.135 [m] analyysi
E: 26476517.933 0-04  murske 0-0,5 0  ©6hv,PAH,PCB, metallit
0,4-1,2 Hk 0,5-1,0 0

Korkeustiedot N2000 1,2-1,8 suSi 1,0-2,0 0

pp= 11,09 1,8-35 Hk 2,0-3,0 0

mp=+10,39 3,5-4,5 siHk/kaSi 3,0-4,0 0

w= +8,29(23.2.2016)

pk=+6,09

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

Po - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26  |Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7200975.365 [m] analyysi
E: 26476540.515 0-1,2 bet,murske 0-1,0 0  oljyhiiliv., met.

1,2-2,3 ta:puu/Hk/Tv 1,0-2,0 0
Korkeustiedot N2000 2,3-3,2 kaSi 2,0-3,0 0

3,2-4,0 Si 3,0-4,0 0

mp=+7,88

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

P7/PVP7 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26 | Syvyys Maalaji Ottotaso [m] = Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7201004.280 [m] analyysi
E:  26476640.439 0-0,5  HkMr 0-1,0 0
0,5-3,2 Hm/Hk/liete 1,0-2,0 0  ©6hv,PAH,PCB,metallit

Korkeustiedot N2000 3,2-35 Hk 2,0-3,0 0

pp= +8,21 3,5-3,8 saSi 3,0-4,0 0

mp=+7,61 3,8-4,5 hHk/kaSi

w= +6,11 (11.2.2016)
pk=+3,71
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Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

P8/PVP8 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26 | Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7200923.541 [m] analyysi
E: 26476592.433 0-0,7  HkMr 0-1,0 0
0,7-4,2 ta:Hk/Tv/puu 1,0-2,0 0

Korkeustiedot N2000 4,2-50 Hk 2,0-3,0 0

pp=+9,33 3,0-4,0 0

mp=+8,33 4,0-5,0 0

w= +6,64 (23.2.2016)

pk=+4,10

Pistetunnus

P9

Maaperan kerrosjarjestys

Maandaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

- hajuhavainnot

0= ei hajua - 3=voimakas haju

Sijaintitiedot  ETRS-GK26
N:  7200895.080
E: 26476619.598

Korkeustiedot N2000
mp= +8,03

Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
[m] analyysi
0-1,1  HkMr 0-1,0 0
1,1-3,9 ta:Hk/Tv/puu 1,0-2,0 0 |6hv, PAH
3,9-43 kaSi 2,0-3,0 0
3,0-4,0 0

Pistetunnus

Maaperan kerrosjarjestys

Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista

P10 - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot  ETRS-GK26 | Syvyys Maalaji Ottotaso [m] = Haju | Laboratorio- Havainnot
N:  7200880.603 [m] analyysi
E:  26476542.541 0-1,0  HkMr 0-1,0 0
1,0-3,8 ta:puu/Tv/Hk 1,0-2,0 0
Korkeustiedot N2000 3,8-4,2 kaSi 2,0-3,0 0  ©hv, PAH, metallit
mp=+7,63 3,0-4,0 0




S POYRY

PUTKIKORTTI
Tutkimuksen numero Kempeleen kunta
Tutkimuspaikka Ollakka
Havaintoputken numero PVP2
N 7201435] E 26476450 Pohjaveden korkeustiedot
Putken pdastd | Merenpinnasta Paivays
Putkityyppi PEH | 3,51 m 8,05 +mmpy 23.2.2016
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A  +mmpy
Maanpinnan korkeus 11,16 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken ylap&an korkeus 11,56 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken alapaan korkeus 6,56 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken kokonaispituus 5,00 m m #N/A  +mmpy
Muita havaintoja
VARSIPUTKI 3,50 m
SHVILA 1,50 m Muoviputki , "sdhkémies" , halkaisija 50 mm
VARSIPUTKI m ETRS-Gk26, N2000
SHVILA m
VARSIPUTKI m
SHVILA m Asennus paivamaara:
VARSIPUTKI m Asentanut: Aarne Kéakela
POHJATULPPA [ KYLLA | Yhtio:
5 Kairaustiedot
pp+ 11,56 Huom.
0-2,6 HkMr
mpribie 15638 Hk
3,8-4,5 siHk
1 -
VARSIPYTK
15-3,50
E 2 -
- K- Néaytetiedot
§
S - -
= R -
2 g
U;’: 3 R
5 =
; ___ pv+ 8,05
B
LA;
0
= pohja+
& S 6,56




S POYRY

PUTKIKORTTI
Tutkimuksen numero Kempeleen kunta
Tutkimuspaikka Ollakka
Havaintoputken numero PVP5
N 7201381] E 26476518 Pohjaveden korkeustiedot
Putken pdastd | Merenpinnasta Paivays
Putkityyppi PEH | 2,83 m 8,26 +mmpy 23.2.2016
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A  +mmpy
Maanpinnan korkeus 10,39 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken ylap&an korkeus 11,09 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken alapaan korkeus 6,09 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken kokonaispituus 5,00 m m #N/A  +mmpy
Muita havaintoja
VARSIPUTKI 3,50 m
SHVILA 1,50 m Muoviputki , "sdhkémies" , halkaisija 50 mm
VARSIPUTKI m ETRS-Gk26, N2000
SHVILA m
VARSIPUTKI m
SHVILA m Asennus paivamaara:
VARSIPUTKI m Asentanut: Aarne Kéakela
POHJATULPPA [ KYLLA | Yhtio:
5 Kairaustiedot
pp+ 11,09 Huom.
0-0,4 murske
0,4-1,2 Hk
mp+ 10,39 1,2-1,8 suSi
1,8-3,1 Hk
1] 3,1-4,5 siHk/kaSi
VARSIPYTK
15-3,50
E 2 -
- K- Néaytetiedot
§
S - -
= R -
2 B pv+ 8,26
U;’: 3 R
5 =
B
LA;
0
= pohja+
& S 6,09




S POYRY

PUTKIKORTTI
Tutkimuksen numero Kempeleen kunta
Tutkimuspaikka Ollakka
Havaintoputken numero PVP7
N 7201004 E 26476640 Pohjaveden korkeustiedot
Putken pdastd | Merenpinnasta Paivays
Putkityyppi PEH | 2,83 m 5,38 +mmpy 23.2.2016
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A  +mmpy
Maanpinnan korkeus 7,61 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken ylap&an korkeus 8,21 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken alapaan korkeus 3,71 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken kokonaispituus 4,50 m m #N/A  +mmpy
Muita havaintoja
VARSIPUTKI 3,00 m
SHVILA 1,50 m Muoviputki , "sdhkémies" , halkaisija 50 mm
VARSIPUTKI m ETRS-Gk26, N2000
SHVILA m
VARSIPUTKI m
SHVILA m Asennus paivamaara:
VARSIPUTKI m Asentanut: Aarne Kéakela
POHJATULPPA [ KYLLA | Yhtio:
Kairaustiedot
pp+ 8,21 Huom.
0-0,4 murske
0,4-1,2 Hk
mp+7.61 1,2-1,8 suSi
1,8-3,1 Hk
1] 3,1-4,5 siHk/kaSi
VARSIPUTK
15-3,00
E 21 -
- - - Néaytetiedot
ki
& N -]
= g -
2 - pv+ 5,38
S &4 e
SEVILA;
0
4 =
= pohja+
= 3,71
5 N




S POYRY

PUTKIKORTTI
Tutkimuksen numero Kempeleen kunta
Tutkimuspaikka Ollakka
Havaintoputken numero PVP8
N 7200924] E 26476592 Pohjaveden korkeustiedot
Putken pdastd | Merenpinnasta Paivays
Putkityyppi PEH | 2,69 m 6,64 +mmpy 23.2.2016
Siivilan rakoleveys 0,3 mm m #N/A  +mmpy
Maanpinnan korkeus 8,33 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken ylap&an korkeus 9,33 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken alapaan korkeus 4,10 + mmpy m #N/A  +mmpy
Putken kokonaispituus 5,20 m m #N/A  +mmpy
Muita havaintoja
VARSIPUTKI 3,20 m
SHVILA 2,00 m Muoviputki , "sdhkémies" , halkaisija 50 mm
VARSIPUTKI m ETRS-Gk26, N2000
SHVILA m
VARSIPUTKI m
SHVILA m Asennus paivamaara:
VARSIPUTKI m Asentanut: Aarne Kéakela
POHJATULPPA [ KYLLA | Yhtio:
Kairaustiedot
pp+ 9,33 Huom.
0-0,4 murske
0,4-1,2 Hk
1,2-1,8 suSi
1 mp+ 8,33 1,8-3,1 Hk
3,1-4,5 siHk/kaSi
VARSIPYTK
153,26
2 - ;
E i o]
% ov+ 6,64 Naytetiedot
s g -
= 3 4 o
= =]
o =
@ —
5 =
5 =
Y1 s
Eos
5 | E g pohja+
—— 4,13
6 N
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Kuva 1. Perustuksen alla sijaitseva 6ljysailio
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KIINTEISTOTIETOPALVELU
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ETRS-TM35FIN): N: 7199071.6189575, E: 429377.98400879
Karttatuloste ei ole mittatarkka. Kiinteistdrajat ja -tunnukset paivitetdan toistaiseksi vain kerran viikossa.
Rekisteripalvelujen kautta kartalle haetut palstat ja maaraalat ovat ajantasaiset.

Tulostettu Kiinteistdtietopalvelusta 03.03.2016.

Tulosteen keskipisteen koordinaatit (




© Pima1

mp+10,05

LABORATORIOANALYYSITULOKSET
MINERAALOUYT v. 2000

. ‘Pima 5
<PVP .ppt11,09

N
)

Syvyys Mineraalidljyt

p+A1,16 < =
w+8,05_23.2.2016 \% Q
SES X
N

ima

Maanaytteet
[LP1
LP2
LP3
LP5
LP6
LP7
Vesindytteet
LP1
LP2
LP3

mg/kg
<1
<1
<1
<1
<1
<1
pe/l
57
98
52
68
140
<50
450

0,2-2,5
0,3-2,5
0,3-2,5
0,3-2,5
0,3-2,5
0,3-2,5

78
82

~ Wl YQ@m.

:a

——— — ——a B 7 ] 7 T TN Vs T T T ;
LABORATORIOANALYYSITULOKSET OUYHIILIVEDYT, PAH ja PCB —
Etyyli- Oljyhiili- | Oljyhiili{ .. .
Bent- | Toluee tyy Ksy- TvOC Oljyjakeet
Tunnus Syvyys . . bent- | it TEX | MTBE | TAME | ETBE | TAEE (Cs-Co) vedyt | vedyt (Co-Cao) PAH PCB [
] seeni ni eeni - -
seeni T (Ca0-Caa) [{C2-Cao) 1070 '
mg/kg | mg/keg | mg/kg |mg/kg| mg/ke | me/kg| me/kg | me/kg | mg/kg| me/kg | ma/kg | mg/kg | me/kg | me/kg [ me/kg

/

|tempiohjeanvoviA) L 02 s | 10 0] s [ s ] ] [0 ] 3 60| | %0 |05 s
0,5-1,0 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04( <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <5 <20 39 47 - - §
2,0-3,0 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04( <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <5 <20 44 55 - - N
e Pima3 0-0,5 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04| <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <5 <20 <20 <40 - 3
‘\’ Pimad 0-0,5 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04 | <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <5 <20 - x
|Pima5 0-0,5 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04| <0,04 | <0,05 | 0,05 | <0,05 | <0,05 <5 38 8,6 <0,07 ;
Vesinayte pe/l | wg/l | wg/l | wg/l | pg/l | pg/l | wg/l | pg/l | wg/l | ug/l pg/1 pg/l pg/l we/l | we/l |/
P2 <2 <2 <1 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <20 <30 <30 <60 - -
c P5 <2 <2 <1 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <20 <30 70 70 - -
T Summa pitoisuus sisdltden seuraavat yhdisteet: metyyli-tert -butyylieetteri (MTBE) ja tert -a myylimetyyleetteri (TAME)
2 Yhteispitoisuus 6ljyjakeille (>C10-40)
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007
e - ool RN AP s Al G W W VO Y. /s NN
B Tunnus LABORATORIOANALYYSITULOKSET, METALLIT /
Syvyys | As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sh \" Zn
Maandytteet: m mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgfkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/ke | mg/kg | mg/kg
Luontainen pit. 1 0,03 8 31 22 0,005 17 5 0,02 38 31 |

/ |Pempiohjearvo |50 | 10 | 100 | 200 | 150 | 2 | 100 | 200 | 10 | 150 | 250 | €
< |

\

Pimal 0,51,0| 13 <0,3 4 28 <1 14 19
<1 13 13
<1 28 30
]
_ _}{\311
16 X _ /":)\
- O N
MERKINNAT:
© Auger-kairausnaytepiste
(?) Auger-kairausnaytepiste+pohjavesiputki
g Op b :
¢ *," Pohjavesialueen raja
N Pohjaveden varsinainen muodostumisalue
KOORDINAATISTO ETRS-GK26, KORKEUSJARJESTELMA N2000
Kaup.osa Kortteli Tontti Alue Viranomaisen arkistointimerkintdj&a
OLLAKKA
Rakennustoimenpide Piirustuslaji
PILAANTUNEISUUSTUTKIMUS
Tilaaja Tydn nimi
KEMPELEEN KUNTA OLLAKAN ALUEEN
PILAANTUNEISUUSTUTKIMUS
- Piirustuksen sisalto Mittakaava
O POYRY TUTKIMUSKARTTA 1:1500
-PKC:n alue
Poyry Finland Oy
Tutkijantie 2A, 90590 OULU
puh. 010 33280, www.poyry.fi
Suunn. Tark. Tyénumero Piirustusnumero Muutos
v g 101001819-001 3.1
3.3.2016 OLLAKKA_ETRS-GK26_PIMA




i

r '_'i LABORATORIOANALYYSITULOKSET OLIYHIILIVEDYT, PAH ja PCB ~
Etyvli- Oljyhiili-| Oljyhiiliq{ . . .
Bent- | Toluee tyy Ksy- TVOC Oljyjakeet
Tunnus Syvyys . ) bent- | it TEX | MTBE | TAME | ETBE | TAEE (C-Cro) vedyt | vedyt (C0-Cao) PAH PCB
seeni ni eeni - -
seeni " (C10-Caa) [(C22-Cao) oo
Maandyttd  m mg/kg | mg/kg | mg/kg |mg/kg| me/kg | mg/kg| mg/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | me/kg | mg/kg | mg/ke
¥
Alempi ohjearvo (VN| 0,2 5 10 10 5t 5t 100 300 600 30 0,5
—;-F P6 0-1,0 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,04| <0,04 | <0,05| <0,05 | <0,05 | <0,05 <5 <20 170 190 - -
| P7 1,0-2,0 | <0,02 0,24 0,52 3,9 <0,05| <0,05 | <0,05 | <0,05 <3 <0,07
.|'-'-: P9 1,0-2,0 | <0,02 0,02 | <0,02 | <0,04| <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 76 9 730 <3 -
- |P10 2,0-3,0 | <0,02 | «0,02 | <0,02 | <0,04| <0,04 | <0,05| <0,05 | <0,05 | <0,05 50 260 650 <3 -
~ |Vesinayte pe/l | pe/l | pe/l | we/l | pe/l | ug/l | ug/l pe/l | we/l | pe/l pe/| pe/| pe/| pe/l | pe/l
P8 <2 <2 <1 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <20 <30 <30 <60 - -
i i Summapitoisuus sisdltden seuraavatyhdisteet: metyyli-tert -butyylieetteri (MTBE) ja tert -amyylimetyyleetteri (TAME)
% 2 Yhteispitoisuus o6ljyjakeille (>C10-40)
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007

Ly rr——— _ Sl

Tunnus LABORATORIOANALYYSITULOKSET, METALLIT

Syvyys | As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sh \" In
Maanaytteet:] m mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Luontainen pit. 8 31 22 0,005 17 5 0,02
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